VII SEMINARIO NACIONAL DE LA RED DE CENTROSACADEMICOS
PARA EL ESTUDIO DE GOBIERNOSLOCALES

Buenos Aires, 15y 16 de Septiembre de 2005

Marina Miraglia (Lic. en Geografia) *

Marcela Rivarola y Benitez (Lic. en Ecologia Urbana)*
Pamela Flores (Lic. en Ecologia Urbana) *

Maria Graham (Arquitecta, EPUR) *

Laura Reboratti (Prof. de Geografia)*

El uso delos SIG para la gestion ambiental en € conurbano bonaerense

Este trabajo se propone ejemplificar las potencialidades de las herramientas de SIG (Sistemas
de Informacion Geogréfica) para el analisis territorial, en particular para su aplicacién en la gestion
urbana.

Esta propuesta surge de la experiencia de trabajo acumulada en el Laboratorio de Sistemas de
Informacién Geogréfica del Instituto del Conurbano, de la Universidad Nacional de General Sarmiento,
donde en los Ultimos afios se vienen realizando trabajos conjuntos con Municipios y Organizaciones de
la Comunidad de la region, tanto para analizar problematicas sociales como ambientales y proponer

alternativas viables de accion.

Ha sido a partir de estos ejercicios que se ha detectado la posibilidad y pertinencia de efectuar
andlisis integrados territorialmente, aprovechando las potencialidades de una herramienta, (que ya
tiene difusion y aceptacion nacional e internacional), como son los Sistemas de Informacién
Geografica, no solo para trabajos puramente académicos, sino para su efectiva aplicacion en gestion

local o regional

Los objetivos fundamentales de esta presentacion son tanto conceptuales, donde nos
propusimos demostrar la versatilidad y las posibilidades de analisis integrado entre multiples variables
y factores condicionantes, como de gestion, al procurar mostrar las potencialidades del SIG como

herramienta para la planificacién previa y como instrumento para las correcciones posteriores.

Si consideramos que problemas ambientales son: "aquellas interrelaciones entre la sociedad y

el medio fisico (transformado o no) que generan, directa o indirectamente, consecuencias negativas



sobre la salud de la poblacién presente y/o futura y sobre sus actividades (v relaciones) sociales,
pueden provocar un impacto negativo sobre los componentes de la flora y la fauna, y alterar las
condiciones estéticas y sanitarias del ambiente" (Di Pace M. y Reese E., 1999), entendemos entonces

que las inundaciones lo son. (Reboratti, L., 2003)

Presentamos dos casos: el primero estudia el emplazamiento urbano en areas bajas sitas en
el valle de inundacion de la cuenca del rio Lujdn. Nos referimos particularmente a los
emprendimientos privados (barrios cerrados, clubes de campo, countries) y los asentamientos y/o
urbanizaciones precarias dentro del partido de Pilar®.

El siguiente caso propone una aproximacién metodoldgica para detectar areas vulnerables de
una cuenca frente a inundaciones, analizando el riesgo que implica para la poblacién, aplicado a la
cuenca del arroyo Las Catonas, que se desarrolla principalmente en el partido de Moreno y en parte

de los partidos de José C. Paz, Gral. Rodriguez y Pilar?.

Metodologia aplicada

Estos procesos de andlisis espacial se orientaron a aspectos puntuales vinculados con la
gestion ambiental, tales como la especializacion de industrias categorizadas segun la complejidad
ambiental, modelizaciéon tridimensional de é&reas geograficas inundables, identificacion de areas
afectadas por contaminacion del recurso hidrico, incluyendo los grupos sociales afectados mas
vulnerables y las urbanizaciones cerradas ya que por su mayor dimension generan un alto impacto en
su entorno.

Los ejemplos combinaron diferentes metodologias de analisis y recoleccion de datos:
modelo digital de elevaciones, georreferenciacién de fotografias aéreas, analisis de imagenes
satelitarias, relevamiento de campo e informacion directa a través de entrevistas, andlisis de datos

censales, andlisis de registros meteoroldgicos, entre otros.

A partir del uso de la herramienta SIG se realizaron analisis de diversas variables
socioterritoriales intersectando, combinando, extrapolando informacion, enriqueciendo, de ese modo,
la observacion e interpretacion de los datos para una eficiente toma de decisiones en la gestion

urbana en areas inundables dentro de la Region Metropolitana de Buenos Aires.

La herramienta SIG permiti6 combinar esta informacion proveniente de fuentes variadas ya
que existe una interdependencia permanente entre los datos fisicos y las tablas de datos asociados
que se van actualizando permanentemente. Se obtuvo asi una combinacién de elementos diversos

integrados espacialmente.
Caso 1:
Relaciéon entre nuevas urbanizaciones y areas inundables en el partido de Pilar

Los elementos considerados para realizar el andlisis en este trabajo, fueron las coberturas de:

! Elaborado en el marco de la materia Laboratorio Intervenciones, afio 2002
2 En base a un trabajo presentado en Congreso de Arequipa



Vias de comunicacion como vias férreas, principales avenidas, autopistas, que han
significado una variable fundamental para la eleccién del emplazamiento de emprendimientos
privados en esta zona.

Hidrografia de la Region Metropolitana (Mapa 2)

Areas urbanizadas: da cuenta también de las zonas pasibles de urbanizacién en
conjuncion con el contacto con la naturaleza, elemento tentador para estos emprendimientos
gue buscan alejarse de las zonas densamente pobladas.

Asimismo estos elementos permiten realizar andlisis de distancias y calculos de tiempos de
traslado desde los lugares habituales de trabajo (generalmente radicados en la Ciudad de

Buenos Aires) y estos nuevos lugares de residencia para la poblacion de altos ingresos.

Imagenes Satelitarias: permiten definir con mayor precision las caracteristicas de las
zonas de expansion urbana del tipo Country. Se efectuaron clasificaciones delimitando las
diferentes actividades que se realizan o las formas que se dan de utilizacion del suelo y que

van a dar el sustrato y el marco a los lugares seleccionados.

Este partido recibié durante la Gltima década el impacto del asentamiento en su territorio de un

namero alto de urbanizaciones cerradas que ocuparon areas consideradas rurales hasta entonces.

El partido de Pilar se ha convertido en un importante polo de atraccion poblacional. El cédigo
de zonificacion vigente data del afio 1985 y sus disposiciones no previeron el auge inmobiliario que
una década después registrd el distrito. EI fendmeno fue reconocido posteriormente como el “boom”
de Pilar, cuyo signo caracteristico fue la proliferacion desordenada de urbanizaciones cerradas.

En distintas zonas del partido se radicaron 29 clubes de campo y 34 barrios cerrados (El
Decreto Provincial N° 27/98 incorpora la figura de barrio cerrado desde enero de 1998 para regular
los emprendimientos residenciales que hasta la fecha no se encuadraban con la figura juridica de Club
de Campo (Dec. Ley N° 8912) y los innumerables planes particularizados que se subdividian por
propiedad horizontal.) Este desarrollo tuvo que ver con la cercania del Municipio a la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires a través de las autopistas que la vinculan en pocos minutos, permitiendo

la combinacion del trabajo en el centro del area metropolitana y la residencia en sitios méas alejados
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de la ciudad, los problemas crecientes de inseguridad y el deterioro de la oferta de servicios
comunitarios en la ciudad de Buenos Aires, entre los factores méas importantes. El contacto con la
naturaleza, la radicacion de industrias, paseos de compras, escuelas de todos los niveles, importantes
universidades, centros asistenciales, multicines, hipermercados, confiterias bailables, restaurantes,
entre otros, fueron factores decisivos para que muchas familias de clase media alta optaran por
radicarse en clubes de campo y barrios cerrados, incrementando notablemente el indice de habitantes
del distrito.

Los sitios de emplazamiento tienen diferentes caracteristicas desde el punto de vista
topografico. Si bien la mayoria de las mismas se encuentran en cotas de méas de 15 metros de altura,
algunos emprendimientos y en particular los de comercializacién mas reciente, han sido localizados en

cotas inferiores a la mencionada, en zonas inundables.

En base a la interpretacion visual de la carta imagen satelitaria del Instituto Geografico Militar
3560-12-2 Pilar, (Mapa 3) la imagen satelitaria Landsat TM de la CONAE 225-084 y al reconocimiento
de campo, y a la informaciéon proveniente de las coberturas mencionadas anteriormente se han
identificado cuatro grandes grupos de usos del suelo (Se ha tomado como base la clasificacion de

usos del suelo del proyecto Corine Land Cover de la Union Europea), subdividido cada uno a su vez:

Superficies artificiales: en donde se encuentran los siguientes usos:

Urbano;

- Industrial continuo y discontinuo, concentrado en el parque industrial de Pilar y disperso en el
resto del partido, respectivamente;

- Comercial y de transportes. Los usos comercial y de servicios se encuentran asociados al uso
urbano y a las vias de comunicacién mas importantes;

- Minas, tosqueras y sitios de construccion;

- Areas verdes artificiales y

- Reservas municipales y las reservas fiscales que ocupan una superficie estimada en 300 ha.

Areas agropecuarias

- Tierras arables dedicadas a la agricultura y ganaderia y

- Tierras arables de secano dedicadas a la frutihorticultura.
Bosques vy areas seminaturales

- Espacios verdes naturales
Cuerpos y cursos de agua

- Valle del rio Lujan

Ademas del andlisis de la informacion que nos ofrecen las imagenes se ha utilizado
informacion socio ambiental para vincularla y detectar de esta forma zonas con distinto grado de

aptitud para la instalacién humana.

Para el caso del Partido de Pilar, la problemética de las inundaciones impacta en amplias

zonas de su territorio, ya que existen varias zonas que se inundan ya sea por desborde de los cursos
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de agua o colapso de la infraestructura hidraulica, problema que se agrava por la alta densidad de
poblacion en situacion carencial. Las inundaciones, asociadas a ciclos de lluvias abundantes y a
fenédmenos meteorolégicos como la sudestada, afectan principalmente las zonas més bajas, valle del
Rio Lujan y en un tramo del Arroyo Pinazo. Sus efectos se potencian por la impermeabilizacion del
suelo, la falta de desagiies pluviales y principalmente por la contaminacién de las aguas de los rios y
arroyos que se desbordan. Estas consecuencias se manifiestan en las variaciones del nivel freético, el
deterioro de los suelos por erosion hidrica, la salinizacion con cloruros y sulfatos y el consecuente
riesgo para la salud de la poblacién, asi como las pérdidas materiales ocasionadas.

Por otro lado, cabe destacar que el casco urbano propiamente dicho, se encuentra localizado
en una depresion muy importante, con lo cual, cuando las lluvias son muy intensas, sumado a la falta
de desagues pluviales, se inunda con facilidad debido a que el escurrimiento de las aguas se ve

imposibilitado.

Al integrar las coberturas descriptas a partir de procesos de superposicion e interpretacion con
el SIG, encontramos ademdas que existe una coincidencia entre la localizacion actual de muchos
emprendimientos urbanos privados con areas inundables, correspondiendo éstas a los valles de
inundacion del rio Lujan, y sus principales afluentes. Por otra parte, se observa con claridad, que en
general, estas nuevas obras, funcionan como barreras artificiales para el escurrimiento natural de las
aguas, debido a que en muchos casos han elevado la cota de los terrenos en que se hallan
emplazadas. Esto a su vez genera el anegamiento de areas aledafias que antafio no presentaban
problemas de inundacién. Cabe destacar asimismo, que esas zonas vecinas han sido ocupadas por
poblacion de bajos recursos econémicos quienes sufren los mayores perjuicios de este modelo no

planificado de asentamientos poblacionales.



Superponiendo a esta delimitacion las areas donde se ubican los asentamientos precarios, podemos
observar que muchos de éstos se asientan en estas areas bajas, justamente ya que su poca aptitud

urbana las hace accesibles para estos sectores.
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Sin embargo, si agregamos las urbanizaciones cerradas, podemos comprobar que la

disponibilidad de tierras también result6 atractiva para este tipo de inversiones.



A través de trabajo de campo, investigacion periodistica y entrevistas a vecinos/ funcionarios
municipales se determinaron algunas areas en las que se habian producido inundaciones en los

Gltimos afios.
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En esta imagen podemos ver que aparecen como areas inundables algunas que se ubican por

fuera del valle de inundacion.



El movimiento de tierras que generan los barrios cerrados a fin de dar condiciones de
habitabilidad a sus parcelas, presumiblemente conformé una barrera al escurrimiento de las aguas,

generando la anegabilidad de nuevas porciones del territorio.

1 Kilm=sr=

Este trabajo se realiz6 como un ejercicio para demostrar la potencialidad del SIG como
herramienta facilitadora para la planificacion previa y para las correcciones posteriores cuando esa

planificacion no fue eficiente o no fue lo suficientemente exhaustiva.
Se presentan dos escenarios hipotéticos:

1. La propuesta previa a la instalacion con las sugerencias surgidas del andlisis realizado
surge claramente la identificacién de las zonas libres de urbanizaciéon y que ademas no presentan
problemas de inundacién. Esto es evidente al visualizar la extensién de los valles de inundacién de
rios y arroyos y también al comprobar la direccion de la escorrentia natural a partir del estudio de la
topografia considerando las curvas de nivel que nos han permitido realizar el modelo digital de
terreno. Asimismo, otro elemento de crucial importancia para estas localizaciones es la conectividad
que se verifica con el tendido de las vias de comunicacion y por lo tanto la localizacion relativa de las
tierras potencialmente urbanizables.

También es posible detectar la distribucién de otros elementos de la infraestructura urbana

con que esta dotado el municipio, como son las instituciones educativas, los centros comerciales, las



unidades sanitarias, etc. que también definen elecciones de localizacion para emprendimientos

urbanos.

Finalmente podemos verificar que, la aplicacién de los Sistemas de Informacién Geogréfica,
dada su posibilidad de combinar informacion de distinto tipo, nos permite evaluar anticipadamente
cuales son las zonas optimas para la instalacién de distinto tipo de actividades, en este caso particular

para los proyectos urbanos de tipo Country.

2. La propuesta de correccion luego de analizar los impactos generados, donde desde los
ambitos decisorios gubernamentales, también con la utilizacién de esta herramienta (SIG), se puede
tener un amplio espectro de posibilidades de intervencion para la correccién de los problemas
generados. Como ejemplos podriamos mencionar: canalizaciones correctivas para evitar
anegamientos, relocalizacion de barrios precarios que sufren inundaciones, construccion de

alcantarillados en areas vacantes, etc.

Caso 2:

El segundo ejemplo propone una aproximacion metodolégica para la deteccion de areas
vulnerables de una cuenca frente a inundaciones, en este caso la cuenca del Arroyo Las Catonas,

analizando el riesgo que implica para la poblacion.

Para hacerlo se combinaron una serie de datos como por ejemplo: registros climatolégicos,
balance hidrico general (indice de retenciéon de agua, los indices de humedad, aridez e infiltracion),

escurrimiento superficial y otros.

Para detectar las zonas mas problematicas frente a inundaciones, se construyé un modelo
digital de elevaciones (MDE) y se establecié a partir de alli un indice que combina datos de elevacion y

pendiente, delimitandose de esta manera las areas con mayor potencial de acumulacién de agua.

La cuenca del A° Las Catonas se desarrolla principalmente en el municipio de Moreno y en

menor medida los de Gral. Rodriguez, Pilar y José C. Paz

Ubicacién de la cuenca Las Catonas.:



Este arroyo tiene, a su vez, como afluentes el Arroyo Los Perros y La Cafiada Las Catonas en
su margen derecha, y otros cuatro pequefios cursos de agua sin nhombre en su margen izquierda,

como puede observarse en el mosaico de las fotos aéreas.
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Caracteristicas poblacionales:

Dos de los partidos sobre los cuales se extiende la cuenca, forman parte de lo que se ha
denominado Gran Buenos Aires (GBA®), territorio en el cual se efectGa la Encuesta Permanente de
Hogares (EPH), que realiza el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC), para evaluar
periddicamente la situacion socioecondmica de la poblacion. De acuerdo a ese estudio se ha
categorizado a los distintos partidos que la conforman en cuatro niveles, en particular, los municipios
de Moreno y José C Paz forman parte del GBA4 (Gran Buenos Aires nivel 4) por presentar los valores
mas altos del Gran Buenos Aires en cuanto a la desocupacion (mas del 20%), tasa de demandantes
de empleo (45,7%), tasa de subempleo horario (15,8%), asalariados sin jubilacion (45%) y el menor
porcentaje de asalariados con calificacion profesional (1,9%) (INDEC, 1997). A su vez, el partido de
Moreno, al cual corresponde practicamente todo el area de la cuenca, se encuentra entre los que

presentan el porcentaje de poblacién con Necesidades Basicas Insatisfechas® (NBI) mas elevados.

Delimitacion de cuencas y subcuencas:

Se procedi6 a la georreferenciacién de las 12 fotos aéreas® que abarcan la zona de estudio,
para luego realizar el mosaico mostrado anteriormente.

Teniendo esta base armada, se digitalizaron los cursos de agua. Todos estos pasos se
realizaron con el programa ERDAS Imagine 8.4.

Luego, tomando como base las cartas topograficas 1:50.000 correspondientes a las de
Moreno y Campo de Mayo, del Instituto Geografico Militar, se determinaron manualmente los limites

de la cuenca y de las subcuencas considerando la divisoria de aguas (Mapa 3).

Barreras artificiales:

Con las salidas de campo realizadas y mediante andlisis de las imagenes satelitarias (cedidas
por la Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE), Sensor Landsat 7TM, N° de imagen 225-
084) y el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) que se describird en el préximo punto, se detectaron

cuales eran las barreras artificiales que impiden el escurrimiento natural del agua.

® Que comprende los distritos de Lomas de Zamora, Quilmas, Lanas, General San Martin, Tres de Febrero, Avellaneda, San
Isidro, Vicente Lopez, Malvinas Argentinas, San Migue, José C. Paz, Mor6n, Hurlingham, Ituzaingd, La Matanza, Almirante
Brown, Merlo, Moreno, Florencio Varela, Tigre, Berazategui, Esteban Echeverria, Ezeiza, San Fernando y Ciudad Auténoma de
Buenos Aires (INDEC,2003)

2 NBI: El NBI tiende a medir lo que se denomina “pobreza estructural” en cuanto se construye sobre la base de datos
infraestructurales que indican la imposibilidad de satisfacer ciertas necesidades bésicas de vivienda, condiciones sanitarias y
hacinamiento. A ellos se agrega el nivel educativo del jefe relacionado con la cantidad de personas existentes en el hogar por
miembro ocupado.

* (Ministerio de Obras y Servicios Publicos de la Pcia. de Buenos Aires, Direccién de Geodesia de La Plata, vuelo 0396 del afio
1996)
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Las barreras artificiales han sido clasificadas segun el grado de magnitud, es decir de acuerdo

a su elevacion relativa respecto al nivel del terreno, siendo la uno (1) la mayor y la tres (3) la menor.

Topografia:

La metodologia mas importante empleada en este trabajo es la referente al estudio de la
topografia, mediante la realizacién y analisis del MDE. Un MDE es una estructura numérica de datos
que representa la distribucion espacial de la altitud de la superficie del terreno.

Con el programa ILWIS 3.0 se digitalizaron las curvas de nivel extraidas de las mencionadas
cartas topograficas, para generar por interpolacién de los valores de altitud el MDE (elaborado con la
extension ArcScene del software ArcGis) (Mapa 4). Luego, a partir de éste se obtuvieron los mapas de
elevacion y pendiente (Mapas 5 y 6). La pendiente es un indicador clave por su incidencia en las
inundaciones, pues es un atributo esencial en la definicion de la velocidad del escurrimiento.

Luego se establecio un indice que combina datos de elevacién y pendiente, delimitandose de
esta manera las areas con mayor potencial de acumulaciéon de agua. Estas son aquellas en las que los
valores de elevacion y pendiente son mas bajos en relacién a los totales. El corte de la pendiente se
halla entre 0-0.5 %, y el de elevacion entre 7.5-18.5 m, teniendo en cuenta para éste Ultimo que el

nivel de base es 8.75, por lo tanto la diferencia va entre =1 y 10 m).
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Modelo Digital de Elevaciones (MDE). Mapa de elevacién (m).
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Clasificacion de usos del suelo:

El estudio de este aspecto es muy importante porque en las cuencas pequefias, de poca
superficie (Las Catonas posee solo 180 km?), la magnitud y frecuencia de las inundaciones estan
fuertemente condicionadas por el uso del suelo; se verifica una alta correlacion entre el aumento de
las inundaciones en funcion del porcentaje de suelo urbano que esta cubierto por techos, pavimentos
y cemento (la cubierta impermeable), y el porcentaje de area servida por drenajes pluviales (Keller,
1996). Sélo alrededor del 70 % de la superficie de la cuenca estd en condiciones de permitir

infiltracion a causa de la impermeabilizacion urbana.

En base a dos procesos de interpretacién, uno visual y otro automatico, se individualizaron los
principales patrones de usos del suelo en la cuenca:

Para las zonas con uso de suelo urbano, se detectaron aquellas correspondientes con una
mayor densidad de poblacion y edificacion, combinado con los valores de NBI. Mediante este analisis
se estudid cudles son las areas urbanas que presentan mayor riesgo frente al fendmeno de

inundaciones.
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Interpretacion de la imagen satelitaria:
Como resultado de la interpretacion de la imagen satelitaria, de las fotos aéreas y el

reconocimiento de campo, se han identificado los siguientes usos del suelo®:

Referencias:

Limie de la cuencn

Curens de agua

Tejica infamzl

Lirb i zeciones carm dis

Lk comercialy de tragspartes
Li sdel suelp

Lk momercial v de tmezparkes

Lk urbann wxcdusiv
[0 1. arzbles dedicadas a b hotifaricbum
[ Lk i dugnal digcontinun
- Espacin z werdes naturales

Lk iraldw trangiciin

Bgropecusna

A)_Superficies artificiales:

a.1l. Uso Urbano.

Tejido informal.

Urbanizaciones cerradas
a.2.Uso industrial discontinuo.
a.3. Comercial y de transportes.

B)_Areas agropecuarias:

b.1. Tierras arables de secano dedicadas a la agricultura y ganaderia.
b.2. Tierras arables de bajo riego dedicadas a la florihorticultura.
b.3. Rural de transicion.

C) Bosques y &reas semi-naturales:

c.1. Espacios verdes naturales.

® Se tom6 como base la clasificacién de usos del suelo del afio 2000 del Proyecto Corine (Coordination of Information of the
Environment) dependiente de la Agencia Europea de Medio Ambiente (EUA) cuyo sitio en Internet es www.eea.eu.int.
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D) Cursos de agua:
d.1. Cuenca del A° Las Catonas. El sistema primario esta representado por el curso principal: el A°

Las Catonas, localizdndose sus cabeceras en el partido de Gral. Rodriguez y desaguando en el rio
Reconquista. El sistema secundario estd compuesto por sus afluentes, siendo los més importantes el

A2 Los Perros y Cafiada Las Catonas.

Con todos los resultados obtenidos se realizdé una combinacién de datos, todo ello se
superpuso con el MDE, con el fin de establecer las zonas vulnerables frente a inundaciones y las de
mayor riesgo para la poblacion y actividades productivas.

En el siguiente mapa, se observan las delimitaciones obtenidas a partir de los andlisis de:

- mayor densidad de poblacion y edificacion, combinado con valores de NBI mayores al 50 %:
zonas de mayor riesgo urbano;

- conjuncién entre la elevacion y la pendiente: delimitan areas con mayor potencial de acumulacion
de agua;

- barreras artificiales de segundo orden de magnitud: contribuyen a la problematizacion de las

zonas previamente detectadas, al frenar la velocidad del escurrimiento natural.

ZONA 1

Barreragrado 2

ZONA 2 Barreragrado 2

DEM con areas urbanas mas vulnerables frente a inundaciones y de mayor riesgo.

Como puede observarse, las zonas correspondientes a la mayor proporcion de poblacion
carenciada y urbanizacion mas densa, muestran una alta correlaciéon con las de mayor potencial de

acumulacién de agua en funcion de lo que surge del indice que combina la pendiente y la elevacién



(Mapa 7). Pero, si hacemos un andlisis mas profundo, existe una zona, numerada como 1, que
presentaria un mayor riesgo debido al efecto que puede producir la presencia de la barrera artificial
(grado de magnitud 2).

Asimismo, las zonas con uso de suelo urbano de mayor densidad de poblacién y edificacion,
combinado con valores de Necesidades Bésicas Insatisfechas mayores al 50 %, muestran una alta
correlacion con las areas de mayor potencial de acumulacién de agua. De la misma manera se analiza
la direccién de la escorrentia desde las areas de cabeceras, (las que presentan los usos de suelo rural
de transiciébn y agricultura intensiva), infiriéndose que se produciria un arrastre potencial de

compuestos agroquimicos que van a impactar en las zonas més vulnerables descriptas anteriormente.

Por dltimo cabe destacar que en este caso, la proporcion de escorrentia es baja (5 %),

permitiendo una més temprana y mejor prevision frente a un evento de inundaciones.

Mediante la aplicacién de esta metodologia que combina elementos provenientes de la
Geografia, Hidrologia y las tecnologias de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y Teledeteccion
se puede determinar con alto grado de precision las areas mas vulnerables a inundaciones en cuencas
hidrograficas, con el complemento del andlisis socio-ambiental que indica la exposicion al riesgo para

la poblacion.

En sintesis, la posibilidad de interrelacionar variables de diversa indole, territorializadas, nos
ofrece una perspectiva holistica, inclusive con un encuadre temporal que facilita la toma de decisiones

al contar con una importante masa de informacién en forma conjunta.

Estos dos ejemplos muestran la potencialidad de la herramienta SIG, para facilitar la
prevencion y gestion de las consecuencias de las inundaciones asi como de otras problematicas.
Ampliando el uso y manejo de estos sistemas se podra mejorar la gestién de estos fenédmenos y en

algunos casos evitar sus consecuencias.
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